INSTRUMENTAGAO BIOMEDICA E INSTALAGOES ELETRICAS
PARA FINS MEDICOS: UM CURSO FUNDAMENTAL.

J.C.T.B. MORAES1

RESUMO - A necessidade de protecao do paciente, operador
e meio ambiente contra os perigos inerentes a utilizagio
de instrumentos biomedicos na pratica médica, exige a im
plementagao criteriosa de equipamentos blomedlcos com ca
racteristicas de segurancga e qualidade compativeis com a
responsabilidade de suas apllcagoes. Por outro lado, 4]
pro;eto e a 1mp1antagao de instalagoes elétricas para
fins medicos, com caracteristicas significativamente di~
ferentes das instalagoes el@tricas para outras finalida-
des, constituem presentemente uma constante preocupagac
dos responsaveis por complexos hospitalares. O curso pro
posto visa contribuir com os esforgos existentes no se-
tor educacional e formativo desses setores, desenvolven-
do-se em um nivel de espec1a11za§ao/pos graduagao e com
duragao estimada de 2 semestres. Convenientes adaptagoes
permitem sua utilizagao na orientagao do pessoal técnico
atuante nesse campo, havendo a eventual hipotese de sua
aplicagao futura em nivel de graduagao.

INTRODUGAOQ

Dentro da area de Engenharia Biomedica dois requisitos perma
necem carentes ainda nos dias atuais, a saber: 1) a concepgao e
1mp1ementagao criteriosa de 1nstrumentagao biomédica com caracte
risticas de seguranga e qualidade compativeis com a responsablll
dade de sua utilizacao; 2) o projeto e a implantagdo de instala-
goes eletricas para fins medicos, apresentando caracteristicas
significativamente distintas das exigidas por instalagoes elétri
cas destinadas a outras flnalldades Ressalte-se que a seguranga
de equipamento eletro-medico nao pode ser consolidada apenas por
incorporagoes realizadas no equlpamento, mas exige a comblnagao
de medidas abrangendo a concepgao, pro;eto e 1mp1ementagao do
proprlo equ1pamento e da 1nstalagao eletrlca, incluindo a solu-
gao do problema cronico de nossas organlzagoes hospltalares que
e a manutengao, alem de considerar a especifica apllcagao a que
se destina o sistema. Esta abordagem constitue o conceito inte-
grado de seguranca de equipamento médico. A importancia do tema
considerado, tanto para a formagao de profissionais militantes na
area, como na propria industrializagao de instrumentos biomedicos,
nos leva a tentar contribuir com os esforgos ja existentes, vi-
sando minimizar a deficiencia existente no setor educacional e
formativo dessa area. Convenientes adaptagoes permitem a sua apli
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cagao em nivel tecnlco, possibilitando a melhora s1gn1f1m11va da
qualidade do pessoal tecnlco atuante em Engenharia Blomedlca Con
sequentemente, a importancia e a oportunidade de execugao do cur
so proposto nos parecem muito relevantes, permitindo inclusive a
profissionais experientes e com atividades em hospitais, institui
goes de pesquxsa e indistrias utilizarem e transferirem seus co-
nhecimentos e vivencia pessoal, corroborados com elemeptos ati-
vos em trabalhos normativos Junto ao COBEI/ABNT. A carencia de
mao de obra especializada e consciente dos cuidados necessarios
em atividades de nossa area, por si so0 justifica o trabalho pro
posto. Finalmente, o desenvolvimento do plano didatico exposto
permitira a formagao de recursos humanos para atender a propria
continuidade e atuallzagoes futuras do curso, resultando em uma
equipe com visao mais ampla e caracterizagao mais aguda dos pro
blemas e cuidados relativos a suas atividades.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A estrutura estabelecida para o curso enfatiza principalmen-
te a seguinte ementa:

I. Sigtemas de Medlgao e Controle.

II. Instrumentagao Biomedica. Concepsao, Projeto, Desen
volvimento, Seguranga, Nomalizagao e Controle de
Qualldade.

III. Manutengao Preventiva e Manutengao Corretiva de Equi
pamento Biomedico.

IV. Instalagoes Eletrlcas para Fins Medicos.

Apesar do conteldo programatico poss1b111tar eventuais modi-
ficagoes de acordo com a flnalldade, apllcagao e assistentes do
curso, basicamente € constituldo pelos seguintes itens:

I. Sistemas de Medigao e Controle.

1. Conteitos Gerais, Definigao e Terminologia.

2. Caracteristicas de Desempenho Generalizadas de Sis-
temas para Medigao e Controle.

3. Ensaios de Sistemas com Ondas Senoidal, Pulsada e
Quadrada.

4. Ruidos em Sistemas de Medigao e Controle.

5. Aterramento e Blindagem

6. Sistemas de Dados em grande escala.

7. Transdutores.

8. Dispositivos e Metodos para Medigao e Controle.
Il. Instrumentagao Biomedica.

1. DlSpOSlthOS e Métodos para Medlgao Biomeédica.

2. Instrumeutagao Biomedica. Concepgao,Projeto e Desen

volvimento.
3. Classx£1ca2ao e Seguranga de Equipamentos Biomedicas.
4, Normalizagao e Controle de Qualidade,
5. Ensafos de Corrente de Fuga, Aterramento e Blindagem

III. Manutengao Preventiva e Corretiva de Equipamento Bio
' medico.

1. Conceitos Gerais de Manutengao.

2. Manutengao Preventiva.

3. Manutengao Corretiva.

4. Organizagao e Manutengao.
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IV, Instalacoes Elétricas Hospitalares.
1. Normas, Conceitos, Definicoes e Terminologia de Ins
talagoes Eletricas. -
2. Instalagoes Eletricas Hospitalares.
3. Normalizacao e Seguranca.
4. Administracgao Hospitalar: Nogoes.

METODOLOGIA

A prlnclplo, os topicos I e II da ementa estabelecida no item
anterior serao desenvolvidos no primeiro semestre do curso, apre
sentando-se os outros dols no semestre seguinte. As aulas apre:
sentadas com dispositivos audio-visuais (transpareéncias, diaposi
thOS, etc.) permitirao um melhor rendimento e uma exposigao d1
datica mais ampla, poss1b111tando uma otimizagao relativamente ao
tempo de apresentagao de figuras, tabelas, esquemas, circuitos
elétricos e diagramas em geral. As aulas exp031t1vas alem de se-
rem ministradas pelo professor responsavel, também o serao por
convidados com experiencia relevante, possibilitando-se eventual
mente seminarios apresentados pelos alunos, de acordo com suas
atlvldades profissionais e visando disseminar o conhecimento e a

vivencia do corpo discente em sua especializa ao e formagao. Pre
ferencialmente, devera haver aulas praticas e/ou expositivas d@€

mostrativas, de acordo com a verba e o arranjo fisico disponiveis.

Cada topico deera desenvolver-se em um nivel de especializa
gao/pos graduacdo, nao estando afastada a hipotese de sua utili=
zagao futura em cursos de graduagao. O curso devera destinar - se
a elementos pertencentes a area de engenharia elétrica-modalida-
de eletronica-poreém sera estudada a viabilidade de modificagoes
e adendos convenientes possibilitarem a sua aplicabilidade a ele
mentos de outras modalidades da engenharia, ou mesmo de areas me
dicas e para-medicas ou de outras areas das ciéncias exatas. Ex-—
cluindo-se os tOpicos de calculo e eletronica avangados, adaptar-
se-a o conteudo programatlco afim de resultar em um curso d1r1g1
do a técnicos que atuem na area biomédica, mantendo a duracdao de
doze meses.

CONCLUSZAO

A importancia da area da Engenharia Biomedica, nos seus va-
rios aspectos e aplicagoes, no desenvolvimento de nosso pails jus
tifica a necessidade e 1mportanc1a da elaboragao do curso propos
to, o qual, alem das con51deragoes anteriormente mencionadas pode
ra acarretar uma melhora slgn1f1cat1va na qualldade do pnﬁu;o na
cional e consequente diminuigao nas importagoes. Os itens relat1
vos a manutengao devem ser considerados de vital importancia con
siderando-se que este ponto corresponde a um dos problemas cron1
cos de nossas organizagoes hospitalares. Adicione-se a esses as-
pectos, que por si so bastariam para avaliar a significancia da
proposta, a formagao de recursos humanos aptos e qualificados a
atuarem em uma area que exige uma concientizagao profunda dos cui
dados e riscos relativos a suas atividades.

O curso elaborado para engenheiros e tecnicos eletronicos cu
jas atividades se relacionem com instrumentacao biomedica e/ou
instalagoes elétricas para fins médicos, sera implementado com
estrutura modular visando oferecé-lo futuramente a profissionais
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de outras areas com um carater eminentemente interdisciplinar.Os
m5dulos serao escolhidos de acordo com a area de interesse, de
atuagao e de conhecimento do corpo discente. Este corpo, preten=-
de-se, devera ser constltuldo por elementos pertencentes as in-
distrias do ramo, instituigoes de ensino/pesquisa, hospitais e
laboratorios clinicos. Para tanto sera necessaria uma ampla pro-
paganda e divulgagao, bem como uma eventual selegao de candida-
tos ,quando devera ser determinado um numero maximo de assistentes.
Conforme mencionado anteriormente, a filosofia modular da estru-
tura do projeto possibilitara um curso destinado a técnicos de
nivel médio que operem na area, ou em area correlata.
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A BASIC COURSE ON BIOMEDICAL INSTRUMENTATION AND
ELECTRICAL INSTALLATIONS FOR MEDICAL PURPOSES

ABSTRACT-~- The need to protect the patient, operator and environment
against the dangers inherent in the utilization of biomedical
instruments in medical practice requires the careful implementation

of biomedical equipment with safety and quality characteristics
compatible with the responsibility of these applications. On the other
hand, the project and implementation of electrical installations for
medical purposes, with characteristics significantly different from
electrical installations for other purposes, constitutes a timely and
constant preocupation of those responsible for hospital systems. The
course proposed attempts to contribute to these areas, representing
the current efforts being developed by the educational and formative
sectors at the especialization/post-graduate level, having an estimat-
ed duration of 2 semesters. Convenient adaptations allow its utiliza-
tion for the orientation of technical personnel working in this field,
and its future utilization at the graduate level can be eventually
hypothesized

[N.E. - Paper presented at the IX Brazilian Conference on Biomedical
Engineering, Campinas, SP, 3-6 September, 1985. Abstract
translated by the Editorial Committee (RBP).
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