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EM VENTRICULOGRAFIA ESQUERDA
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RESUMO -~ Foi desenvolvido um método para avaliagf8o da
cinesia das paredes em ventriculografia esquerda, reail—
zada em obliqua anterior direita a 302, a partir das ima-
gens dos contornos diastdlico ¢ sistdlico, de um mesmo
ciclo cardiaco. Estes contornos s8o digitalizados por in-
termédio de uma mesa digitalizadora e introduzidos em um
microcomputador IBM-PC compativel. 0 sistema quantifica
o movimento das paredes em 109 pontos equidistantes e
compara o ventriculo analisado com a média de 54 ventri-
culos normais. Um dos mddulos do sistema permite ainda o
cdlculo dos wvolumes diastdlico € sistdlico finais e da
fracio de ejeclo.

INTRODUCAO

A avalia¢80 de cardiopatas inclui parfimetros de cinesia das
paredes do ventriculo esquerdo, que historicamente tem sido feita
em bases subjetivas, utilizando—-se ventriculogramas contrastados,
por meio de técnicas de cateterismo cardiaco. A avaliagRo qualita-
tiva destas imagens tem evidenciado uma pobre reprodutibilidade
(Zir e cols., 1976), o que propiciou o aparecimento na literatura
de propostas de métodos quantitativos de avaliacio do movimento de
paredes em ventriculografia esquerda (Chaitman, Bristow ¢ Rohimto-
ola, 1973; Leighton, Wilt e Lewis, 1974; Ingels e cols., 1978y
Bolson, Kliman, Sheehan e Dodge, 1980).

0s diversos métodos disponiveis na literatura apresentam van-
tagens e desvantagens, um em rela¢cHo ao outro (Virot e cols.,
1984). Dentre eles, verificou-se que o método da linha média (Bol
son, Kliman, Sheehan e Dodae, 1980) é o que melhores resultados
apresenta na avaliagio do movimento de paredes em ventriculografia
esquerda, oferecendo pardmetros importantes ao clinico no acompa-
nhamento de pacientes com obstru¢8o coronariana (Mathey e cols,
1985; Mathey e cols, 19853 Sheehan e cols, 1983y Sheehan € cols,
19857 Sheehan e cols, 1986).
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No entanto, o método da linha média foi implementado em um
computador de grande porte (Sheehan e cols., 19863, 0 que limita a
sua utilizac8o em Servigos de Hemodin8mica fora do circuito uni-
versitario, sem recursos para disporem da infra-estrutura dos
grandes centros.

D sistema aqui apresentado, baseado no método da linha média,
inclui algumas modificactes que permitiram a sua implementacio em
um  microcomputador IBM-PC compativel, mais prdximo R disponibili
dade de recursos dos diversos servigos do que um computador de
arande porte.

CONFIGURAGCAD DE EQUIPAMENTOS PARA AQUISIGAO E PROCESSAMENTO

Da configurag8o basica (figura 1) fazem parte uma sala con-
vencional de hemodin8mica, um projetor de filmes de cateterismo
cardiaco, uma mesa digitalizadora ligada a um microcomputador IBM-
PC compativel, com 649 KB RAM, Winchester de 1@ MButes e wunidade
de disco flexivel, e uma impressora grafica.

D filme de cateterismo cardiaco do paciente € projetado e sfo
escolhidas as imagens contrastadas que melhor representam a dias~
tole e a sistole ventricular. A partir da projeclo do Filme, os
contornos diastdlico e sistdlico s8o transferidos para uma folha
de papel. D desenho em papel ¢ colocado na mesa digitalizadora e é
feita a aquisicio pelo computador.

SISTEMA DE VENTRICULOGRAFIA

0 sistema de ventriculografia € composto de varios middulos,
dispostos na figura 2. Existe um programa principal que gerencia
todos os mddulos sequencialmente ou sob demanda, a partir de uma
tela de “menu principal”. E transparente para o usuario a ativagfo
do mddulo de rotinas para o comando da mesa digitalizadora, qie
lhe permite a aquisi¢Ro dos contornos.

Feita a agquisicio tem—-se a opclo de trabalhar com 08 sinais
em memdria € a de armazenza-los em disco flexivel.

Com os sinais na memdria, existe a opglio, no menu, de se pro
ceder ao cdlculo dos volumes diastdlico e sistdlico +Finais que
permitem a determinagfo da fraclo de ejec8o. Para encontrar os va-
lores destes volumes € calculada a area de cada contorno e wutili-
zada a proposiclo cldssica de Dodage (elipsoide de revolugio), rom
as modificagdes propostas por Kennedy para salas mono-plano.

Em termos de andalise dos contornos, tem-se a da cinesia  das
paredes (regites anterior, apical e inferior) em proje¢io obliqua
anterior direita a 302 (0AD-302), que utiliza o método da  linha
média (Bolson, Kliman, Sheehan & Dodoe, 19680).

Este método estabelece uma série de pontos a meia distlncia
entre os contornos diastdlico e sistdlico. Perpendiculares @ cada
um  destes pontos sHo tragadas e definidas as intersecdes  com 03
contornns. A distancia entre estes pontos de intersegan  em  cada
segmento & considerada a extensfo local do movimento da  parsde
ventricular.

Inicialmente, com os contornos digitalizados (Figura 3), e
realizado um alisamento no contorno diastdlico, que consiste &m
aubst ituir cada ponto pela média aritmética dos 16 pontos anterio
res @ dos 16 pontos posteriores.
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A esta curva alisada 80 tragadas perpendiculares em cada um
dos pontos e sfo definidas as intersegoes com o contorno diastdli
co, obtendo-se desta mancira segmentos que unem pontos deste con-
torno com os da curva alisada. Extensies destes segmentos vio bus—
car as interse¢ioes com o contorno sistdlico, ali inscrito, defi-
nindo-se as cordas resultantes da primeira fase de andlise.

0s pontos médios destas cordas s8o calculados e € definida
ent8o a linha média (figura 4), qgue marca o inicio da fase segunda
e final da andlise.

Esta linha meédia ¢ também alisada pelo método anteriormente
descrito, porém de forma mais suave, utilizando-se apenas 9 pon-
tos anteriores € 9 pontos posteriores. S8o tragadas perpendicula-
res & curva alisada que buscam mais uma vez a intersecin com os
contornos diastdlico € sistdlico, definindo as cordas resultantes
finais do procedimento de andlise (figura 5).

Para possibilitar a comparagBo entre episddios distintos da
evolugdo clinica de um mesmo paciente, oy ainda entre pacientes
diferentes, estas cordas sBo interpoladas em 100 pontos equidis-—
tantes e normalizadas em relaglo ao perimetro do contorno diastd
lico. As cordas 30 dispostas lado a lado, sob a forma de um ard-
fica, como mostra a figura 6, para melhor visualizac8o pelo usud-
rio clinico.

Foi realizada a aquisigio e analise de desenhos de contornos
diastdlico e sistdlico de 54 individuos com ventriculo normal.
Destes sinais foram obtidos média e desvio-padrio para cada uma
das 100 cordas, o gque resultou numa curva normal de movimento das
paredes do ventriculo esquerdo. Cada ventriculo analisado € compa
rado entfo a esta média, conforme a figura 7. Para uma melhor de-
finig80 das regides analisadas, a média normal de cada uma das
cordas & colocada na linha do zero em um grafico em que cada uma
das cordas do ventriculo analisado é medida em desvios-padrio de
afastamento do valor médio normal. Este grdfico ¢ mostrado na Fi-
qura 8.

Apds o procedimento de andlise, tem—se a opgfo tanto de arma-
zenar o0$ valores das cordas em disco, quanto a de emitir um rela-
tdrio de andlise, onde constam os valores dos volumes diastdlico e
sistdlico finais e da fra¢fo de ejeclo (se foram calculados) ¢  os
graficos das cordas resultantes da andlise de cinesia, com 0% in-
dices de encurtamento regional (se realizada).

CONCLUSAD

0 sistema proposto, Jad com a sua padronizacio normal realiza-
da, além das vantagens e aplicagfes do método original, apresenta
a vantagem de ter sido implementado em equipamentos de custo aces—
sivel R servigos de pequeno € médio porte, possibilitando & uni-
formizacio de uma linguagem quantitativa que facilitard o contatn
e a troca de experiéncia com os grandes servigos de Hemodindmica.
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MICROCOMPUTER SYSTEM FOR ASSESSMENT OF LEFT VENTRICULAR
WALL MOTION

ABSTRACT -- This paper describes the method we have
developed for the assessment of left ventricular wall mo-
tion. The systolic and diastolic contours obtained at
RAO-30 are input to an IBM-PC compatible microcomputer by
means of digitiser tablet. The system measures wall mo-
tion along 100 evenly~distributed chords and compares the
results with a template obtained from 54 normal subjects.
The sustem also computes end-diastolic volume, end-sisto-
lic volume and ejection fraction.
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Figura 7. Grafico do movimento normalizado. A linha cheia
representa o ventriculo em andlise & as pontilhadas repra
sentam a meédin + 2 DP dos 54 ventriculos normais.
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Figura 8. Grafico do movimento versus média. A linha
cheia representa o ventriculo em analise e as pontilhadas
representam + 2 DP dos 54 ventriculos normais.
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Figura 4. Configuracio de equipamentos para aquisicio e processamento
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MICROCOMPUTER SYSTEM FOR ASSESSMENT OF LEFT  VENTRICULAR
Wat.l MOTION

ABSTRACT ~~ This paper describes the method we have
developed for the assessment of left ventricular wall mo-
tion. The systolic and diastolic contours obtained at
RAO0-30 are input to an IBM-PC compatible microcomputer by
means of digitiser tablet. The system measures wall mo-
tion along 1990 evenly-distributed chords and compares the
results with & template obtained from S4 normal sul te.
The system also computes end-diastolic volume, end-sisto-
lic volume and ejection fraction.




