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PROCESSAMENTO DA LINGUAGEM NATURAL APLICADO A EXTRACAO
AUTOMATICA DE INFORMACOES SOBRE AVALIACAO
DE TECNOLOGIAS EM SAUDE

S. M. Freire' e R.B.Panerai’

RESUMO -- Este trabalho tem como objetivo o de avaliar a possibilidade de se
desenvolver um sistema computacional para extrair automaticamente informagdes sobre
tecnologias em saude a partir da leitura de resumos publicados na literatura médica.
Uma amostra de resumos de artigos relacionados a indugdo do .parto e/ou
amadurecimento cervical foi recuperada do MEDLINE e dividida em dois grupos. Um
grupo foi utilizado para analise e desenvolvimento do sistema. O outro grupo foi usado
para testar o sistema quanto & capacidade de extrair a partir do titulo do resumo as
tecnologias avaliadas em cada estudo. O programa produziu informages corretas em
71,1 % dos resumos. Este estudo mostra o potencial da utilizagdo de técnicas de
interpretagdo da linguagem natural para extrair dos resumos médicos informagdes sobre
tecnologias em saide e implementar uma base de dados voltada para Avaliagdo de
Tecnologias em Saude (ATS).

Palavras-chave: Processamento da Linguagem Natural, Extracdo de Informagdes,
Literatura Médica.

INTRODUCAO

A literatura médica é uma das melhores fontes de informagdo sobre os efeitos do uso de
tecnologias em saude. O crescente nimero de revisdes sistematicas da literatura (meta-andlises)
reflete o reconhecimento da sua importéncia para melhorar o conhecimento sobre os efeitos dos
cuidados com a satde. O Cochrane Collaboration - uma rede internacional de individuos e
institui¢des - evoluiu para produzir revisdes sistematicas, periodicamente atualizadas, de ensaios
clinicos randomizados (ECR) (Chalmers e Haynes, 1994). A magnitude desta tarefa ndo deve ser
subestimada: parece provavel que, mesmo com a atengfio focalizada somente nos ensaios clinicos
randomizados, cerca de 1 milhfo de estudos realizados durante a segunda metade do século XX
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devem ser considerados. E provavel.que ser4 preciso algumas décadas para um estado estavel ser
atingido, no qual resultados de novos estudos primdrios v@o sendo incorporados eficientemente nas
revisdes sistematicas de pesquisas (Chalmers e Haynes, 1994).

Os ensaios clinicos randomizados n3o sdo, porém, a unica fonte de informagdes sobre
Avaliagdo de Tecnologias em Saude (ATS). Outros delineamentos de pesquisa, tais como ensaios
clinicos ndo randomizados, estudos de coortes, estudos de caso-controle etc, podem fornecer
informagdes Gteis. Se levarmos em consideragdo tais estudos, as observa¢des de Chalmers e Haynes
sdo ainda mais pertinentes.

Um instrumento que tornaria mais facil a tarefa de revisdo da literatura seria uma base de
dados estruturada de tal forma que estudos que comparam as mesmas tecnologias com a mesma
indicag@io de uso e com delineamento semelhante estejam agrupados e sejam acessados por um
sistema dirigido por menus. Um exemplo ¢ mostrado na figura 1. No primeiro menu, possiveis
problemas de saide sdo apresentados. A escolha de um item (indugdo do parto no caso) leva a um
outro menu que apresenta uma lista de possiveis comparagdes entre as tecnologias que sdo
empregadas no problema anterior. Escolhendo uma destas comparagdes (PGE2 X Oxitocina), o
usudrio é, entfo, guiado para um terceiro menu que mostra possiveis delineamentos de estudos
comparativos. A selecdo de um tipo de delineamento resulta entdo em uma lista de estudos que
comparam as tecnologias escolhidas de acordo com o delineamento e problema de salde
selecionados.

INDUCAO DO PARTO

AIDS

HIPERTENSAO \
AMNIOTOMIA x OXITOCINA
PGE2 x PGF2a

PGE2 x OXITOCINA \

CASO-CONTROLE
ENSAIO CLINICO RANDOMIZADO
ESTUDO DE REVISAO

Figura 1. Um sistema dirigido por menus para uma base de dados voltada para ATS.

Com tal base de dados orientada para tecnologias, poderemos ter melhores medidas de
precis@io e recuperagdo de estudos de avaliagfo tecnoldgica. O nimero de revisdes da literatura
deveria estar limitado somente pelo numero de pessoas disponiveis para conduzi-las, ja que a etapa
de busca de estudos na literatura seria bastante facilitada com bases voltadas para tecnologias. Além
disso, esta base poderia proporcionar um mapeamento do campo de ATS, indicando 4reas que sdo
objeto de pouca ou nenhuma avaliagdo e que, por isso, requerem maior atengdo por parte dos
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planejadores dos sistemas de saide. Em paises como o Brasil, onde a 4rea de avaliagfo tecnolédgica
em salide ainda é incipiente, uma base voltada para a ATS contribuiria de maneira eficiente para o
acesso a informagdes que auxiliem na decisfio clinica, gerenciamento hospitalar e politica de
alocagio de recursos. Esse instrumento seria extremamente (til para apoiar as atividades de
coordenagdo de um 6rgdo de avaliagio tecnologica que eventualmente venha a ser criado no pais,
seguindo a tendéncia dos paises desenvolvidos.

Por outro lado, a construgdo de tal base de dados apresenta alguns dos problemas que temos
com os trabalhos de revisdo da literatura se a busca de estudos de avaliagfio tiver que ser realizada
manualmente, como vem sendo o caso do Oxford Database of Perinatal Trials (ODPT) (Chalmers,
1988). Um grande avango nesta area seria um sistema que varresse automaticamente as bases
tradicionais € automaticamente implementasse uma base voltada para tecnologias com as
caracteristicas mencionadas nos paragrafos anteriores.

Técnicas de Processamento da Linguagem Natural atingiram um estigio onde aplicagdes em
diversas 4reas estdo sendo testadas. Em Medicina, o interesse maior se concentra em interfaces com
banco de dados, indexagdo de trabalhos cientificos (Evans et alii, 1991) e analises de prontudrios
médicos (Rassinoux et alii, 1994; Ledoray et alii, 1992; Sager et alii, 1987). Este artigo apresenta
uma outra aplicagio: um enfoque para ler artigos e extrair informagdes dos mesmos usando técnicas
de processamento da linguagem natural.

MATERIAIS E METODOS
Para investigar o potencial dos resumos para fornecer informagdes relativas a avaliagio
tecnoldgica em saide, uma amostra de 187 resumos de artigos relacionados com a indugdo do parto
e/ou amadurecimento cervical foi extraida do MEDLINE, no periodo entre 1986 e¢ 1990. Os
descritores utilizados foram parto (labor, labour) e indugio (induced). Este topico foi escolhido por
duas razdes basicas. A primeira € que este é um problema de satide sobre o qual muitos ensaios
clinicos tém sido realizados, conforme pode ser comprovado através  de uma inspegio no Oxford
Database of Perinatal Trials (ODPT). Uma segunda razio é que o problema da indugfio do parto
e/ou amadurecimento cervical esta restrito a um breve periodo da gestagdo, requer poucas
tecnologias e o conhecimento que deve ser representado, no que concerne as informagdes sobre

ATS, é pequeno quando comparado a outros problemas de saude.

Para implementar uma base de dados voltada para tecnologias, as seguintes informagdes
devem ser coletadas: titulo, autores, periédicos (volume, nimero € paginas), tecnologias avaliadas,
tecnologia padréo, indica¢Ses e condigdes de uso das tecnologias, delineamento do estudo e grupos
de pacientes avaliados. O titulo, autores e informagbes relativas ao periddico sfo facilmente
extraidos das bases tradicionais.

Um sistema computacional foi implementado para extrair automaticamente as tecnologias
avaliadas a partir do titulo dos artigos da literatura médica. O sistema, chamado SAARME. (Sistema
para Anilise Automatica de Resumos MEdicos) consiste dos seguintes componentes: um diciondrio
ou léxico e um analisador sintatico-semdntico.
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Para o desenvolvimento do SAARME, a amostra de 187 resumos foi aleatoriamente dividida
em dois grupos: um grupo (grupo A), consistindo de 84 resurnos, foi usado para construir o léxico e
desenvolver o sistema; o segundo grupo (grupo B), com 83 resumos, foi o grupo de teste. Um dos
autores realizou uma leitura dos resumos do grupo A para verificar a extensdo com que as
informagdes listadas acima podem ser extraidas do texto dos resumos.

Léxico

O léxico € um arquivo contendo as palavras que o sistema conhece. Para cada vocabulo, suas
classes sintaticas ¢ semdnticas sdo fornecidas. Um conjunto de classes sintiticas e semanticas foram
criadas e atribuidas as palavras do diciondrio. As classes sintdticas ajudam a construir as estruturas
sintdticas das sentengas dos titulos; elas estdo relacionadas com as classes sintaticas da gramatica
inglesa. As classes semdnticas sdo empregadas para mapear as informagdes extraidas dos titulos em
um mecanismo de representagdo, de modo que possam mais tarde serem recuperadas, se for
necessario. As classes semanticas foram criadas de acordo com o dominio enfocado pelo sistema:
Medicina e Avaliagdo Tecnologica em Sande.

Como exemplo, a palavra Oxytocin tem a seguinte entrada no diciondrio:
OXYTOCIN - N - HORM

O sistema interpreta esta palavra como tendo a classe sintatica substantivo (N) e a classe
semantica Hormdnio (HORM). Todas as palavras do grupo de estudo foram classificadas e inseridas
no dicionario.

O Analisador Sintitico-Semantico

A andlise sintitica é baseada em um analisador sintitico deterministico (Marcus, 1980). A
medida que cada palavra do titulo ¢ lida, ela ¢ inserida em alguma estrutura sintatica. Ao final, é
obtida uma estrutura que representa o contetido sintético do titulo e que servird como entrada para o
analisador semantico. Este analisador verifica o significado seméntico de cada palavra no nicleo de
sintagmas nominais. A cada classe seméntica que possa gerar informagdes relevantes sobre
tecnologias estd associada uma rotina que analisa os modificadores a direita e & esquerda do nicleo
do sintagma nominal e constrdi objetos seménticos relacionados a estes modificadores. O objeto
associado A estrutura principal € inserido em uma lista encadeada, de agora em diante chamada
LISTA. Apds todas as palavras serem analisadas, os componentes de LISTA sfo analisados para
verificar se eles se encaixam em algum padrio através do qual as informagées transmitidas sdo
reconhecidas pelo sistema.

O sistema foi implementado em C++. Para cada estrutura sintatica ou semantica, uma classe
foi definida e, quando tais estruturas sdo geradas, um objeto da classe correspondente é criado e as
palavras sdo ligadas aos campos apropriados do objeto. O mesmo se aplica a representagéo final das
tecnologias avaliadas. Para mostrar como o sistema opera, vejamos 0s principais passos da analise
da titulo: Preinduction cervical priming in high risk pregnancy. Experience with a new sustained
release PGE2 vaginal film.

A andlise sintatica da primeira parte do titulo gera um sintagma nominal e um sintagma
preposicional que sdo mapeados nos seguintes objetos:
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NSTG (NP1)
NUCLEO (N1)
N - priming
LM (LM1)
APOS - cervical
NPOS (NPOS1)
N - induction
LCDN - pre
PP (PP1)
PREP - in
NSTG (NP2)
NUCLEO (N2)
N - pregnancy
APOS - high
NPOS (NPOS2)
N - risk

Na representa¢do acima, cada nivel de indentagdo contém os componentes de um objeto que
esta no nivel imediatamente superior. Os identificadores associados as palavras do texto sio campos
que compdem o objeto ao qual eles pertencem. A cada objeto criado estd associado um
identificador, representado entre parénteses. O significado de cada classe ou campo ¢ especificado
abaixo:

NSTG - sintagma nominal

NUCLEO - nicleo do sintagma nominal

PP - sintagma preposicional

APOS - adjetivos

N - substantivos

NPOS - substantivos que modificam o micleo de um sintagma nominal
PREP - preposigdo

LM - modificadores da palavra que compde o nucleo

LCDN - modificadores do substantivo que compde NPOS

Assim o sintagma nominal NP1 é composto de um NUCLEO, N1, modificado & esquerda por
um objeto do tipo NPOS (NPOS1) e a direita por um sintagma preposicional, e assim por diante.

A anéalise seméntica da estrutura sintatica gerada se inicia pelo reconhecimento da classe
seméntica da palavra priming. Esta classe, procedimento, leva a criagdo de um objeto do tipo PROC
(PROC1), com o campo nome preenchido com a palavra priming. Este objeto ¢ ligado a um outro
objeto do tipo TECH (TECH1) que significa tecnologia. A analise dos modificadores a esquerda
leva a criagdo de outros objetos ligados ao procedimento PROC]1. A representagio final de TECH1
¢ mostrada a seguir. Os objetos BODY1 (PARTECORPO) ¢ ORG! (ORG - 6rgdo) sdo auto-
explicativos. O objeto TEMP1 (TEMPOEVENTO) indica que este procedimento é aplicado antes
(indicado por trel = pre) do procedimento PROC2:
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TECH (TECH1)
PROC (PROC1)
nome - priming
PARTECORPO (BODY1)
ORG (ORG1)
nome - cervix
TEMPOEVENTO (TEMP1)
trel - pre
PROC (PROC2)
nome - induction

Como estamos procurando informagdes sobre as tecnologias avaliadas em cada estudo, o
conteido seméntico do sintagma preposicional que modifica & direita o sintagma nominal anterior
ndo leva a construgio de nenhuma estrutura. O objeto TECHI1 ¢ inserido em LISTA, seguido por
um ponto (."). ’

A segunda parte do titulo € ento analisada e TECH2 € criado com a seguinte estrutura:

TECH (TECH2)
HORM (HORM1)
nome - prostaglandin
categoria - £2
USO (USO1)
PARTECORPO (BODY2) .
ORG (ORG2)
nome - vaginal

veiculo - film

TECH?2 ¢ entdo inserido em LISTA, cujos componentes sdo agora TECHI, *.” e TECH2. Esta
sequéncia se encaixa em um padrdo que ¢ identificado por SAARME. Uma vez que TECH2 ¢ um
horménio e TECH1 é€ um procedimento, o sistema estabelece que TECH2 € a tecnologia avaliada e
que TECHI1 € o objetivo de uso da tecnologia expressa em TECH2.

Os outros titulos sdo analisados de modo semelhante. Alguns dos padrbes identificados por
SAARME sdo mostrados abaixo (outros padrdes sdo apresentados e Freire (1994)):

1) TECH: tecnologia avaliada;
2) TECH1 for TECH2: TECH]1 ¢ avaliada com o objetivo expresso por TECH2;
3) TECHI1 by TECH2: TECH?2 ¢ avaliada com o objetivo expresso por TECHI;

4) TECH1 + TECH2 for TECH3: TECH]1 € usada com TECH2 para o objetivo TECH3.
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RESULTADOS

As informagdes que podem ser extraidas de cada resumo do grupo de estudo estio listadas
com detalhes em Freire (1994). Um resumo destes resultados € apresentado a seguir.

As informagdes relativas as tecnologias (tecnologia avaliada, tecnologia padrdo, grupos de
pacientes e condigdes de uso das tecnologias) sdo fornecidas na maioria dos textos, embora algumas
restrigdes meregam atengdo. Em alguns resumos, as informagdes nfo sdo oferecidas de maneira
explicita, sendo que as mesmas devem ser inferidas a partir da leitura do texto, o que pode gerar
duvidas e dar margem a subjetividade. Em outros casos, as informagdes estdo misturadas como, por
exemplo, quando a tecnologia padréo é apresentada somente na parte de resultados.

A informagio sobre a condigdo de uso das tecnologias ndo ¢ apresentada de forma consistente
hos resumos. Neste trabalho, o critério utilizado para obter estas informagdes (caracteristica dos
pacientes avaliados) implica que a qualidade desta informagéo depende do grau de especificagdo do
estado dos pacientes dado pelos autores do resumo. Como pode ser observado, a qualidade desta
especificagdo varia desde informagdes vagas (“medical reasons”) até um grau elevado de
detalhamento (high risk primiparae with very poor cervical scores (less than 3)).

Quanto a informagdo sobre o delineamento do estudo, ocorre o0 miesmo problema que aquele
observado em relag8o & indicagfo de uso tecnolégico. Em geral, os ensaios clinicos randomizados,
pelo seu status junto a4 comunidade cientifica, sdo claramente especificados nos resumos, e até
mesmo nos titulos. As vezes, estudos de casos ¢ de reviso da literatura apresentam esta informag&io
nos resumos; em outros casos esta informagio pode ou néo ser deduzida da leitura do texto. Estudos
transversais, controlados ou nfo, e estudos descritivos ndo apresentam informagdo sobre o
delineamento.

Se nos limitarmos a leitura do titulo, a unica informagéo que pode ser extraida com certa
confianya € a tecnologia avaliada (77,6% dos casos). Mas mesmo assim, uma leitura do texto do
resumo € necessaria para conferir a veracidade da informagéo.

O programa SAARME foi rodado com o segundo grupo, usando dois diciondrios distintos. O
primeiro dicionrio era o basico, consistindo das palavras dos resumos do grupo A. O segundo
dicionario era uma extensdo do primeiro, com as novas palavras dos titulos e resumos do grupo B
adicionadas ao diciondrio basico. Os resultados s3o apresentados na tabela 1. Os resultados foram
comparados com os obtidos da leitura somente dos titulos dos resumos por um dos autores.

Tabela 1: Resultados do teste com SAARME.

Identificagdo Identificagdo Percentual (%) Total
Correta Errada
Dicionario Béasico 32 51 38,6 83

Dicionario Estendido 59 24 71,1 83
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Usando o dicionario basico, a percentagem de identificagdes corretas foi somente de 38,6%
(32/83). Com o dicionério estendido, o sistema identificou corretamente a tecnologia em 71,1%
(59/83). Neste tltimo caso, a ndo-identificagdo se deve principalmente 4 andlise sintética errada do
texto (15 titulos), e também a analise seméntica (9 titulos).

DISCUSSAO

Os resumos dos artigos cientificos sdo de grande importéincia para verificar de forma rapida o
conteudo de um trabalho. Este estudo se propds a utilizar os resumos também para a implementagéo
automatica de uma base de dados voltada para ATS. Inicialmente o sistema implementado,
SAARME, analisa os titulos dos resumos. Nesta se¢@io, consideraremos os seguintes aspectos:
discussdo do SAARME, andlise dos corpos dos resumos, outros enfoques, padronizagdo de
informagGes.

Na éarea de ATS, o trabalho realizado pelo Cochrane Collaboration € de grande importincia.
As bases desenvolvidas por esta organizagdio permitem encontrar informac¢des sobre eficdcia de
tecnologias obtidas através de ensaios clinicos randomizados. Entretanto, outros pardmetros de
avaliacdo tecnoldgica como custo, efeitos colaterais e efetividade raramente sdo analisados em
ECRs. Assim, para buscar estas informagdes, deve-se recorrer as bases tradicionais; o mesmo se
aplica as tecnologias avaliadas por outros métodos além do ECR. Desta forma, um sistema
automatico que organize a literatura relativa a ATS viria a auxiliar o esforgo do Cochrane
Collaboration no que relaciona a busca de ensaios clinicos randomizados € a complementé-lo
quando se trata de outros métodos de avaliaggo tecnologica.

O SAARME deve ser visto como um protétipo. Ele ndo se propde, no estigio presente, a
realizar buscas bibliograficas e nem deve ser comparado com outros sistemas de recuperagio. O que
esse trabalho pretendeu foi mostrar as vantagens de um sistema automatico para a construgdo de
uma base de dados voltada para ATS e a implementagio do SAARME como um passo nessa
diregio. Pesquisas relacionadas a interpretagdo da linguagem natural, sistemas de recuperagdo
bibliografica e a integragdo destas duas areas ainda terfio de ser realizadas até que um sistema com o
objetivo descrito neste artigo seja aplicado em um contexto amplo.

Para podermos concentrar no desenvolvimento do SAARME e reduzir o leque de problemas a
serem enfrentados, lidamos com um campo bem restrito: indugéo do parto. Mesmo assim, podemos
ter uma viso das limitagGes do sistema. A aplicagio do SAARME em outras areas da medicina
requer profundos aperfeigoamentos e ndo apenas corregdes do sistema. Deste modo, os resultados
apresentados na tabela 1 ndo podem ser encarados como valores esperados de desempenho do
SAARME em outros contextos. Certamente, dadas as limitagSes do sistema, o desempenho do
SAARME sera menor.

O desenvolvimento do SAARME foi realizado com amostras de resumos compreendendo o
periodo 1986-1990, e envolvendo uma 4rea bem restrita. Ele deve ser complementado com outros
estudos que lidem com amostras mais recentes e de outras dreas da medicina. Também é importante
que a analise dos resumos seja feita por mais de um pesquisador, de maneira cega, de modo a testar
a consisténcia dos resultados obtidos.
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Conforme mostrado na seg¢io anterior, quando testado no grupo B, o programa SAARME
produziu resultados corretos em 32 dos 83 titulos. Os resultados incorretos sdo devidos ao
vocabulario desconhecido, estruturas nfo gramaticais ou a falha do sistema em reconhecer o modo
como as informag¢des sfio transmitidas. O vocabulario desconhecido pode ser assim agrupado:
1) palavras que possuem a mesma raiz de outras palavras no diciondrio; 2) nomes de medicamentos
€ hormdnios; 3) palavras que expressam estado, doengas, sitios anatdmicos; 4) nomes de animais ou
termos relacionados a eles; 5) nomes de tecnologias; 6) palavras usadas para indicar posigdo; e
7) outras palavras. Com excegdo do grupo 7, os outros grupos sdo compostos de palavras que
deveriam ser inseridas em uma versdo mais completa do sistema. Entretanto, como o namero de
palavras de uma linguagem estd continuamente crescendo,. é necessrio que mecanismos sejam
implementados para lidar com algumas palavras desconhecidas que eventualmente possam aparecer.

Aumentando o vocabulario do sistema com as palavras desconhecidas, duas outras classes de
problemas ainda dificultam a correta andlise da senten¢a. Estruturas sintdticas ndo previstas na
gramatica do sistema impediram a identificago correta das tecnologias em 15 titulos. Isto reflete o
estagio presente de SAARME, que pode ser aperfeigoado com novas estruturas gramaticais
analisdveis, mas também revela as deficiéncias do sistema ao lidar com situagSes ndo previstas.
Finalmente o sistema identifica somente alguns padrdes como as informagSes sfo transmitidas.
Embora seja possivel adicionar mais padr3es, a recuperagio de informagdes deve ter uma base mais
racional, uma vez que ha virtualmente infinitas formas de transmitir a mesma informagfo. Por outro
lado, a redagio mais objetiva e concisa dos titulos e resumos de trabalhos cientificos pode facilitar o
desenvolvimento de um sistema automatico de leitura.

O uso de classes seménticas para dirigir a analise do texto parece proporcionar bons resultados
e os objetos propostos para mapear as informagdes sobre tecnologias sdo organizados em uma
estrutura de grafos que permite a recuperagio posterior, caso haja necessidade. Este esquema de
representagio pode ser bastante titil em desenvolvimentos futuros.

A estratégia de analise do SAARME segue a sequéncia: analise sintitica seguida da andlise
semantica. Apesar de ser uma estratégia comum (Ledorary et alii, 1992; Sager et alii, 1987), outros
enfoques tais como a realizagio da andlise semantica diretamente (Rassinoux ef alii, 1994) ou o uso
de algoritmos paralelos podem ser mais eficientes. Por um lado, eles evitam que uma andlise
semantica ndo seja realizada devida a sentengas gramaticalmente mal-formadas; por outro lado, eles
geram mecanismos mais robustos € gastam menos tempo para realizar a analise das sentengas.

O SAARME se limitou a leitura dos titulos dos resumos. A leitura de todo o corpo do resumo
pode proporcionar uma informagio mais precisa do trabalho: tecnologias avaliadas, delineamento,
indicagdes e condigdes de uso das tecnologias, caracteristicas dos grupos de pacientes analisados e
resultados. A andlise desta amostra de resumos mostrou que, embora seja possivel extrair na maior
parte dos casos informagdes importantes para o processo de avaliagio tecnoldgica, elas nem sempre
sdo apresentadas de modo objetivo. A elaborago dos resumos na forma estruturada facilita a leitura
do mesmo como também a analise automatica. Nesta amostra, um pequeno numero de resumos
estava na forma estruturada. Uma andlise superficial de uma amostra mais recente verificou que o
namero de resumos estruturados tém crescido, em parte devido as exigéncias de revistas
especializadas (Ad Hoc Working Group, 1987). Este esforgo deve ser continuado. Também ¢
desejavel que maiores cuidados sejam prestados no processo de revisdo dos trabalhos de modo a
corrigir erros de ortografia e sintaxe, pelo menos os mais 6bvios.
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A analise linguistica do corpo dos resumos para extrair informagdes sobre avaliagdo
tecnologica para toda a drea da medicina terd que resolver problemas consideraveis, tais como
niveis de ambiguidade, extensdio do vocabulirio e estruturas linguisticas, representagdo do
conhecimento, elipses, referéncias, estruturas mal formadas, coesdo das sentengas € outros. Todo
tipo de informagdo que pode ser Gtil para resolver estes problemas deve ser utilizada. Neste aspecto,
além dos autores, titulos, fontes e resumos, as bases de dados eletronicas apresentam, para cada
estudo, outros campos contendo termos que transmitem alguma informacdo relativa ao estudo. O
MEDLINE, por exemplo, possui o campo dos descritores (MeSH - Medical Subject Headings),
“checktags™, campo que informa se o estudo é realizado em animais ou em seres humanos, se 0s
pacientes sdo do sexo masculino ou feminino, se o estudo é comparativo, etc. Estes campos podem
ser uteis na analise linguistica e podem proporcionar um meio mais eficiente e confiavel de
recuperar as informagdes (Cimino e Barnett, 1993). Por exemplo. a anélise dos descritores permite
ao sistema restringir a busca para as tecnologias avaliadas somente para aquelas listadas nos
descritores e também restringir o dominio da medicina que ele deve considerar na analise. Além
disso, se um campo informa que o estudo foi realizado em animais, o sistema néo deve considerar
este estudo como uma avaliagio de tecnologia. Assim, uma integragdo da andlise linguistica com a
analise destes campos pode tornar o sistema mais eficiente.

Também ¢ importante para o processo de construir uma base de dados orientada para
tecnologia que as informagdes sejam padronizadas, de tal forma que elas sejam compativeis com
nomenclaturas tradicionais ¢ esquemas de classificagdo. Seguindo esta linha, uma analise da
terminologia médica e a busca de linguagem para representa¢do de conceitos médicos devem ser
enfatizadas (Evans et alli, 1994).

CONCLUSAO

Este artigo apresenta um sistema que analisa titulos de resumos e informa que tecnologias sdo
avaliadas no estudo. Apesar de suas limitagdes, o SAARME produziu resultados corretos em 71,1%
dos titulos no dominio restrito em que foi aplicado. Futuras implementagdes deste sistema devem
considerar duas dire¢des: analise do corpo dos resumos para extrair outros pardmetros de avaliagdo
e integracdo de técnicas de interpretagdo da linguagem natural com técnicas de busca bibliografica
baseada em descritores. Dois fatores que podem contribuir para a implementagio de um sistema
automatico sfo: a difusdo da pratica de redagfio dos resumos na forma estruturada e a busca de uma
terminologia para representar os conceitos médicos. Apesar dos inimeros problemas que precisam
ser solucionados, uma base de dados orientada para tecnologias, montada de modo automatico, se
constituirdA num excelente instrumento para a difusdo e organizacio do conhecimento sobre
avaliagdo tecnoldgica em saude.
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NATURAL LANGUAGE PROCESSING APPLIED TO THE AUTOMATIC
EXTRACTION OF HEALTH TECHNOLOGY ASSESSMENT INFORMATION

S. M. Freire' and R. B. Paneraj?

ABSTRACT -- The aim of this work is to evaluate the possibility of developing a
computational system to retrieve information on health technologies from abstracts of
papers published in the medical literature. A sample of abstratcts of papers dealing with
cervical ripening and/or labor induction was collected from MEDLINE and divided into
two groups: one group was used for analysis and implementation of the system. The
other group was used to test the capability of the system to retrieve the evaluated
technologies from the title of each study. The program produced correct information in
71.1% of the abstracts. This study shows the potential of using natural language
processing techniques to retrieve health technology information from medical abstracts
and build a technology-oriented database system.
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